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Beschreibung 

Verfahren zur gesicherten Obertragung von Daten, insbesondere 
zur Obertragung liber eine Luf tschnittstelle 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur gesicherten 
Obertragung von Daten, deren Kodierung durch eine Folge aus 
einer vorgebbaren Anzahl an Ein- und Auswerten reprasentiert 
wird. Die Erfindung bezieht sich zudem auf einen mobilen Da- 
10 tenspeicher sowie auf ein Schreib-/Lesegerat zur Durchfuhrung 
des Verfahrens, sowie auf ein Identif ikationssystem rait dem 
Schreib-/Lesegerat und mindestens einem mobilen Datenspeicher. 

» 

) Kontaktlose Identsysteme arbeiten auf Basis von beruhrungslo- 

15 sen Obertragungstechniken . Diese konnen z.B. auf elektromagne- 
tische Weise, mittels Infrarot oder Ultraschall beruhen. Der- 
artige Systeme werden beispielsweise zur Identif ikation von 
Personen oder von bewegten Gutern, wie z.B. von Transportmit- 
teln eingesetzt. Die notwendigen Daten werden dazu von einem 

20 Schreib-/Lesegerat liber eine bertihrungslose Datenlibertra- 

gungsstrecke ubertragen, wie z.B. uber eine Luf tschnittstelle 
zu einem mobilen Datenspeicher und zuruck. Die bertihrungslose 
Identtechnik gestattet auch die Erfassung der Daten z.B. wah- 
rend einer Vorbeibewegung des mobilen Datenspeichers . Damit 

25 die mobilen Datenspeicher zeitlich unbegrenzt eingesetzt wer- 
^' den konnen, wird bei diesen auf die Integration von Energie- 
speichern, wie z.B. Batterien, verzichtet. Die notwendige e- 
lektrische Energie wird dabei extern, d.h. einem vom Schreib- 
/Lesegerat stammenden elektrischen oder magnetischen Feld, 

30 kontaktlos entnommen. 

Zur Kommunikation eines Schreib-/Lesegerat mit derartigen mobi- 
len Datenspeichern sind daher geeignete Obertragungs- und Ko- 
dierungsverf ahren notwendig, welche sowohl eine energetische 
35 Versorgung der Elektronik auf dem mobilen Datenspeicher als 

auch die Einhaltung von f unktechnischen Auflagen sicherstellen . 
Zudem sind zur Obertragung von Daten i.d.R. nut bestimmte Fre- 
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quenzbander freigegeben, wie z.B. die ISM-Frequenzbander (In- 
dustrial, Scientifc & Medical) fur industrielle, wissenschaf t- 
liche und medizinische Anwendungen. 

5 Solche Verfahren sind z.B. nach der Norm ISO/IEC 15693 Part 2 
„Air Interface and Initialization* oder nach der Norm ISO/IEC 
14443 als Zeitschlitzverf ahren zum Betrieb in einem ISM-Fre- 
quenzband bekannt. 

10 Verfahren dieser Art erlauben eine durchgehende Energieversor- 
gung der Datenspeicherelektronik, indem zur Energieubertragung 
die mit den zu sendenden Daten modulierte Tragerf requenz nur 
"0. fur ein maximales Zeitintervall ausgeschaltet wird. Innerhalb 
^ dieser Zeit muss ein zuvor im mobilen Datenspeicher aufgelade- 

15 ner Energiespeicher die Energieversorgung uberbriicken konnen. 
Umgekehrt erfolgt die Datenubertragung vom mobilen Datenspei- 
cher zum Schreib-/Lesegerat mittels einer Belastungsmodulation . 
Dabei bedampft der mobile Datenspeicher das induzierende magne- 
tische Feld in kurzen Intervallen. In dieser Belastungsphase 
20 benotigt der mobile Datenspeicher die maximale Leistung aus dem 
zuvor geladenen Energiespeicher. Diese Belastungsphase sollte 
daher so kurz wie moglich sein. Die Belastungsmodulation kann 
entsprechend den obigen Normen kontinuierlich fur einen Zeit- 
schlitz als maximales Zeitintervall oder alternativ mit einem 
25 Hilfstrager tragerf requenzmoduliert erfolgen. Bei einer Trager- 
*"W^' f requenzmodulation ist zudem innerhalb eines modulierten Zeit- 
schlitzes eine Energieubertragung moglich. (siehe dazu auch Fi- 
gur 3) . 

30 Eine Datenubertragung zwischen Schreib-/Lesegerat und mobilem 
Datenspeicher kann jedoch durch Storungen nachteilig beein- 
flusst werden. Bei einer Datenubertragung auf beispielhaft in- 
duktiv gekoppeltem Wege konnen dies elektromagnetische Stor- 
quellen, wie z.B. Motoren, Magnetventile, Schweifiroboter etc. 

35 sein, welche in der naheren Umgebung betrieben werden. Dadurch 
kann es zu einer fehlerhaften Datenubertragung kommen. 
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Zur Reduzierung dieses Problems sind geeignete Sicherungsver- 
fahren bekannt, wie z.B. das Ermitteln und Anhangen eines CRC- 
Wortes (Cycle Redundancy Check) oder eines Paritybit an das 
Ende der zu ubertragenden Daten oder Datensequenz . 

5 

Die Fehlererkennungswahrscheinlichkeit eines Obertragungsf eh- 
lers bei einem Sicherungsverf ahren auf Basis eines erganzenden 
CRC-Wortes an eine Datensequenz ist sehr hoch. Allerdings ist 
ein hoher datenverarbeitungstechnischer Rechenauf wand durch 

10 den mobilen Datenspeicher erf orderlich, urn den empf angenen 
ersten Teil der Daten durch das CRC-Wort zu validieren. Da- 
durch kann zum einen der Stromverbrauch fiir die umf angreichen 
p notwendigen Rechenoperationen so hoch werden, dass nachteilig 
\ eine Stromversorgung durch die externe Energieubertragung vom 

15 Schreib-/Lesegerat nicht mehr bereitgestellt werden kann. Ein 
weiterer Nachteil ist, dass ggf. neu eintreffende Daten durch 
die noch anstehende Rechenoperationen fur die CRC-Validierung 
nicht mehr verarbeitet werden konnen. Dadurch konnen wahrend 
einer Datenubertragung nachteilig Daten verloren gehen. Auch 

20 ist es ein moglicher Nachteil, dass nicht mehr alle zur Ober- 
tragung anstehenden Daten wahrend des Aufenthalts des mobilen 
Datenspeichers im Empf angsbereich des Schreib-/Lesegerat aus- 
getauscht werden konnen. 

25 Bei Verwendung eines Paritybit zur gesicherten Ubertragung von 
Daten ist dagegen der rechnerische Aufwand i.Vgl. zur Ermitt- 
lung eines CRC-Wortes sehr gering ist. Allerdings ist die Feh- 
lererkennungswahrscheinlichkeit fur eine gestorte Datensequenz 
nicht sehr hoch. Sind bei einer Dateniibertragung z.B. zwei 

30 Zeitschlitze innerhalb einer ubertragenen Sequenz so gestort, 
dass diese komplementare Werte annehmen, so andert sich der 
Wert des Paritybit nicht. Auch ist kein Obertragungsf ehler 
f eststellbar , wenn z.B. die Abtastung eines eingehenden Daten- 
stroms im Zeitschlit zraster aufgrund einer nicht hinreichend 

35 genauen Synchronisierung zwischen Schreib-/Lesegerat und mobi- 
lem Datenspeicher nicht „mittig* erfolgen sollte. Dadurch ist 
es moglich, dass z.B. ein aktuell anstehender Dateniibertra- 
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gungswert f alschlicherweise erst im folgenden Zeitschlitz ab- 
getastet wird. Dadurch wurde nachteilig ein anderes logisches 
Ergebnis resultieren. Auch in diesem Fall wurde sich der Wert 
des Paritybit nicht verandern und eine ordnungsgemaJJe Daten- 
5 ubertragung kennzeichnen. Weitere Ursachen fur Zeitversatze 
konnen z.B. auch Reflexionen der gesendeten Daten an Metall- 
flachen sein. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zu Grunde, ein neues 
10 Verfahren zur gesicherten Ubertragung von Daten mit einer ho- 
hen Fehlererkennungswahrscheinlichkeit einer Ubertragungssto- 
rung bei einem geringen datenverarbeitungstechnischen Aufwand 
anzugeben. 

15 Die Aufgabe wird gelost mit einem Verfahren zur gesicherten 0- 
bertragung von Daten, deren Kodierung jeweils durch eine Folge 
aus einer yorgebbaren Anzahl an Ein- und Auswerten reprasen- 
tiert wird, wobei ein die vorgebbare Anzahl reprasentierender 
Zahlwert dadurch gebildet wird, dass nach jedem Einwert die 

20 Zahlrichtung gewechselt und bei jedem Auswert der Zahlwert in- 
krementiert Oder dekrementiert wird, und eine Fehlerinf ormati- 
on erzeugt wird, falls ein erster Endwert, welcher als kodier- 
te Folge des Zahlwertes mit den Daten ubertragen wird, von ei- 
nem zweiten Endwert, welcher wie der Zahlwert aus der ubertra- 

25 genen Folge gebildet wird, verschieden ist. 

v#- 

Die Aufgabe wird weiterhin gelost mit einem mobilen Datenspei- 
cher sowie einem Schreib-/Lesegerat zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens. Schlieiilich wird die Erfindung mit einem Identifika- 
30 tionssystem mit dem Schreib-/Lesegerat und zumindest einem mo- 
bilen Datenspeicher gelost. Vorteilhafte weitere Ausgestaltun- 
gen des Verfahrens und der Vorrichtungen sind in den Unteran- 
sprtichen enthalten. 



35 



Damit ist der Vorteil verbunden, dass durch die Verwendung ei- 
nes einfachen Vor- und Ruckwartszahlers ein Datenubertragungs- 
fehler schnell und mit hoher Sicherheit erkannt werden kann. 
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Zudem ist der Aufwand fur die Ansteuerung des Vor- und Ruck- 
wartszahlers sehr gering. Der Zahler kann dabei weiterhin vor- 
teilhaft durch ein einfaches Sof twareprogramm oder durch eine 
einfache elektronische Schaltung, wie z.B. durch einen binaren 
Umlauf zahler, mit geringem schaltungstechnischen Aufwand rea- 
lisiert werden. 

Die Erfindung wird an Hand der nachf olgenden Figuren naher er- 
lautert. Dabei zeigt 

FIG 1 : ein Beispiel fur ein Identif ikationssystem, wel- 

ches ein Schreib-/Lesegerat und einen mobilen Da- 
tenspeicher mit je einer Kodiereinrichtung zur 
Durchfuhrung des erf indungsgemaflen Verfahrens zum 
beriihrungslosen Austausch von Daten aufweist, 

FIG 2 : eine beispielhaf te Kodiervorschrif t zur gesicher- 

ten Obertragung von Daten gemafl der Erfindung, de- 
ren Kodierung durch eine Folge von Ein- und Aus- 
werten reprasentiert wird, und 

FIG 3 : eine Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens, 

bei welchem die Einwerte auf Basis des ISO/IEC- 
Standards 14443, mit einer Manchesterkodierung und 
einem Hilfstrager gemafi Typ A der o.g. Norm modu- 
liert werden. 

FIG 1 zeigt beispielhaft ein Identif ikationssystem IS, welches 
ein Schreib-/Lesegerat SLG und einen mobilen Datenspeicher DT 
mit je einer Kodiereinrichtung KE1 , KE2 zur Durchfuhrung des 
erf indungsgemafien Verfahrens aufweist. Der mobile Datenspei- 
cher DT ist dabei an einem beweglichen Objekt BO angebracht, 
wie z.B. an einem Transportmittel, welches sich in einer Bewe- 
gungsrichtung BR relativ zum Schreib-/Lesegerat SLG bewegt . Im 
Beispiel der Figur werden Daten uber eine beruhrungslose Da- 
tenubertragungsstrecke LS, wie z.B. eine Luf tschnittstelle u- 
bertragen. Im rechten oberen Teil der Figur ist ein beispiel- 
hafter Steuerrechner ST dargestellt, der mit dem Schreib- 
/Lesegerat SLG uber eine Schni ttstelle in Verbindung steht. 
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Uber diese werden die Daten zwischen Steuerrechner ST und 
Schreib-/Lesegerat SLG z.B. zur Datenerf assung ausgetauscht . 
Zudem weisen die jeweiligen Kodiereinrichtungen KE1 , KE2 zur 
Durchflihrung des erf indungsgemalien Verfahrens beispielhaft ei- 
5 nen Umlauf zahler CNT sowie Vergleichsmittel VM auf . Die Ver- 
gleichsmittel VM dienen dabei der Erzeugung einer Fehlerinfor- 
mation F1,F2 fur die entsprechende Gegenstelle DT, SLG, falls 
eine fehlerhaft Datenubertragung festgestellt werden konnte. 

10 Ober die beispielhaf te Luf tschnittstelle LS erfolgt zugleich 
die Versorgung des mobilen Datenspeichers DT mit Energie. Zur 
Veranschaulichung des Energief lusses von Schreib-/Lesegerat 
SLG zu mobilem Datenspeicher DT sind Energief lusslinien EF 
y eingezeichnet . Die Trager der notwendigen Energie konnen bei- 

15 spielsweise elektrische oder magnet ische Felder sein. 

FIG 2 zeigt eine beispielhaf te Kodiervorschrif t zur gesicher- 
ten Obertragung von Daten D0-D4 . Die Kodierung A S X , ^O'-'F* 
der Daten D0-D4 wird dabei jeweils durch eine Folge FR0-FR4 

20 von Ein- und Auswerten Z1,Z0 gemaft der Erfindung reprasen- 

tiert. Das erste Datum DO zeigt beispielhaft ein Steuerdatum 
DO, welches z.B. einen Steuerbefehl X S * enthalten kann. Durch 
diesen Befehl kann der Gegenstelle DT, SLG z.B. angezeigt wer- 
den, dass die zur Obertragung anstehenden Daten D1-D4 unmit- 

25 telbar folgen werden. Die Daten D1-D4 konnen dabei als die ei- 
gentlichen Nutzdaten betrachtet werden. Diese konnen z.B. Bits 
oder Datenbytes oder wie im Beispiel der Figur dargestellt he- 
xadezimale Zahlen mit Zahlenwerten von '0* bis X F' sein. 

30 Weiterhin wird die Folge FR0-FR4 erf indungsgemafi in eine Se- 
quenz von Zeitschlit zrahmen FR0-FR4 strukturiert , wobei ein 
Zeitschlitzrahmen FR0-FR4 zur Reprasentierung eines Datums D0- 
D4 mit der vorgebbaren Anzahl von Ein- und Auswerten Z1,Z0 ko- 
diert ist. Weiterhin folgt er f indungsgemafi der Sequenz von 

35 Zeitschlitzrahmen FR0-FR4 ein im Aufbau entsprechender Signa- 
turrahmen SIG, welcher die kodierte *S*, *0*-*F* Folge SIG ent- 
halt. Im Beispiel der Figur wurde zur Reprasentierung der he- 
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xadezimalen Zahlenwerte der eigentlichen Nutzdaten D1-D4 vor- 
teilhaft eine entsprechende Anzahl mit dem Wert 16 fur die Ko 
dierung X 0 X - X F X der zugehorigen Folge FR1-FR4 mit Ein- und 
Auswerten Z1,Z0 vorgegeben. Dies ist bereits im Beispiel der 
Figur dargestellt, wobei die Kodierung X 8 X des Datensiche- 
rungsblocks DS durch den Signaturrahmen SIG reprasentiert 
wird. 

Zudem wurde im Beispiel der Figur jeder Zeitschlitzrahmen FRO 
FR4 sowie der Sicherungsrahmen in 11 Zeitschlitze ZS1-ZS11 un 
terteilt. In diese Zeitschlitze ZS1-ZS11 kann die o.g. Kodie- 
rung X S X , *0 X - X F X durch entsprechende Belegung mit Ein- und 
Auswerten Z1,Z0 erfolgen. 

Weiterhin ist in der Figur 2 in strichlinierter Darstellung 
ein Zahlwert C dargestellt, welcher mit einem Startzahlwert 
SZW sowie mit einer Zahlrichtung F/R vorbelegt ist. 

Erf indungsgemafl wird zur gesicherten Ubertragung der Daten DO 
D4 der die vorgebbare Anzahl reprasentierende Zahlwert C da- 
durch gebildet, dass nach jedem Einwert Zl die Zahlrichtung 
F, R gewechselt und bei jedem Auswert Z0 der Zahlwert C inkre- 
mentiert oder dekrementiert wird. Es kann dann eine Fehlerin- 
formation F1,F2 erzeugt, falls ein erster Endwert EC, welcher 
als kodierte x S\ x 0 x - x F x Folge SIG des Zahlwertes C mit den 
Daten D0-D4 iibertragen wird, von einem zweiten Endwert EC1, 
EC2, welcher wie der Zahlwert C aus der ubertragenen Folge 
FR0-FR4 gebildet wird, verschieden ist. 

Im Beispiel der Figur 2 wurde der Zahlwert C bereits mit dem 
Startzahlwert SZW 0 und mit der Start zahlrichtung SZR „Vor- 
warts* vorbelegt. Zum besseren Verstandnis der erf indungsgema 
lien Zahlwertbildung wurden die jeweiligen Werte ZW des Zahl- 
wertes C sowie die aktuelle Zahlrichtung F, R unterhalb der 
Zeitschlitze ZS1-ZS11 aufgetragen. Dabei wird zu Beginn der 
Zahlwert C durch den ersten Zeitschlitz ZS1 des ersten Zeit- 
schlitzrahmens FRO mit dem Auswert Z0 auf den Wert 1 erhoht. 
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Im folgenden Zeitschlitz ZS2 erfolgt durch den Einwert Zl ein 
Wechsel der Zahlrichung F, R nach „Ruckwarts* . Der Zahlwert 
wird daher im folgenden Zeitschlitz ZS3 mit dem Auswert ZO auf 
den Wert 0 dekrementiert . 

Erf indungsgemafi kann der Zahlwert C weiterhin periodische Wer- 
te ZW annehmen, wobei die periodischen Werte ZW Zahlenwerte 
eines Zahlensystems sein konnen. Dies ist bereits in Figur 2 
fur die weitere Zahlwertbildung dargestellt. Wie ersichtlich 
ist, kann der Zahlwert C nur Werte ZW des hexadezimalen Zah- 
lensystem ,0 x -,F y in einer periodischen Abfolge annehmen. Dies 
ist dadurch moglich, dass der Zahlwert C bei einer Inkremen- 
tierung von , nach , 0 X uberlauft bzw. bei einer Dekrementie- 
rung in entsprechender Weise unterlauft. Am Ende der Zahlwert- 
bildung wird schliefilich der erste Endwert EC mit dem Wert , 8 X 
entsprechend der zuvor festgelegten Kodierung , 0 A -,F X in die 
Zeitschlitze ZS1-ZS11 des Sicherungsrahmens SIG eingeschrieben 
ZO. Im Beispiel der Figur weist daher die in den Zeitschlitz- 
rahmen FR1 kodierte ,8 y vorteilhaft die gleiche Belegung mit 
Ein- und Auswerten Z1,Z0 wie der durch Zahlung gebildete letz- 
te Endwert EC im Sicherungsrahmen SIG auf. 

Dadurch ist es vorteilhaft moglich, die jeweiligen Werte ZW 
des Zahlwertes C durch einen einfachen Umlaufzahler CNT nach- 
zubilden. Im Beispiel der* Figur kann dies in einfacher Weise 
durch einen binaren Umlaufzahler CNT mit einer Wertigkeit von 
4 zur Darstellung von 16 moglichen Werten ZW erfolgen. Dadurch 
ist vorteilhaft eine einfache Implementierung dieses erfin- 
dungsgemal3e Verfahren in entsprechende Vorrichtungen, wie z.B. 
in einem mobilen Datenspeicher DT oder in einem Schreib- 
/Lesegerat SLG zur Durchfuhrung des Verfahrens moglich. 

Der Umlaufzahler CNT kann dabei vorteilhaft durch ein einfa- 
ches Sof twareprogramm oder durch eine einfache elektronische 
Schaltung, wie z.B. durch den o.g. binaren Umlaufzahler, mit 
geringem schaltungstechnischen Aufwand realisiert werden. 
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Ein weiterer Vorteil ist, dass jeder Versatz eines Einwertes 
Zl im Zeitschlitzraster oder jede zusatzliche oder fehlende 
Belegung der Zeitschlitze ZS1-ZS11 eines Zeitschlitzrahmens 
FR0-FR4 mit einem Einwert Zl zu einem anderen Endwert EC des 
Zahlwertes C f uhrt . 

Zusammen mit der bereits o.g. einfachen technischen Implemen- 
tierung des Umlauf zahlers CNT kann somit vorteilhaft ein Da- 
tenlibertragungsf ehler schnell und mit hoher Sicherheit erkannt 
werden kann, 

Weiterhin kann erf indungsgemail die Kodierung aller zu libertra- 
genden Ein- und Auswerte Z1,Z0 so erfolgen, dass einem Einwert 
Zl mindestens ein Auswert Z0 folgt. Dies ist bereits im Bei- 
spiel der Figur 2 dargestellt. 

Dadurch ist es vorteilhaft moglich, dass eine durchgehende E- 
nergieversorgung der Datenspeicherelektronik, wie eingangs be- 
schrieben, ermoglicht wird, indem zur Energieubertragung die 
mit den zu sendenden Daten modulierte Tragerf requenz nur fur 
ein maximales Zeitintervall ausgeschaltet wird. Im vorliegen- 
den Beispiel entspricht das maximale Zeitintervall der Dauer 
eines Einwertes Zl. 

FIG 3 zeigt eine beispielhaf te Ausgestaltung des erf indungsge- 
mafien Verfahrens, bei welchem die Einwerte Zl auf Basis des 
ISO/IEC-Standards 14443, mit einer Manchesterkodierung und ei- 
nem Hilfstrager gemaii Typ A der o.g* Norm moduliert werden. 

Dabei kann weiterhin erf indungsgemali ein Einwert Zl durch eine 
Pulsfolge PF gebildet werden. Die Pulsfolge PF kann dabei eine 
gerade Anzahl von Pulsen PL und Pausen PS mit einem gleichen 
Tastverhaltnis aufweisen kann. Zudem kann einem Puis PL eine 
vorgebbare Anzahl von sinusf ormigen Tragerschwingungen fo zu- 
geordnet werden. 
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Dadurch kann vorteilhaft das erf indungsgemafie Verfahren zur 
gesicherten Ubertragung von Daten auch im technisch spezifi- 
zierten Rahmen der o.g. Norm eingesetzt werden. 

Weiterhin kann ein mobiler Datenspeicher DT zum beruhrungslosen 
Austausch einer Sequenz von Daten D0-D4 mit einem Schreib-/Le- 
segerat SLG verwendet werden, welcher eine erste Kodiereinrich- 
tung KE1 zur Durchfuhrung des erf indungsgemafien Verfahrens auf- 
weist. Die erste Kodiereinrichtung KE1 des mobilen Datenspei- 
chers DT kann einen Umlauf zahler CNT zur Bildung des Zahlwertes 
C und Vergleichsmittel VM zur Erzeugung einer ersten Fehlermel- 
dung Fl aufweisen, falls der erste Endwert EC des Zahlwertes C 
mit dem zweiten Endwert EC1, welcher wie der Zahlwert C aus der 
ubertragenen Folge FR0-FR4 gebildet wird, verschieden ist. 

Dadurch kann dem Schreib-/Lesegerat SLG mittels der ersten 
Fehlerinformation Fl vorteilhaft ein Ubertragungsf ehler ange- 
zeigt werden. Die Ubertragung der zuletzt anstehenden Datense- 
quenz kann dann z.B. wiederholt werden. 

In entsprechender Weise kann ein Schreib-/Lesegerat SLG zum 
beruhrungslosen Austausch einer Sequenz von Daten D0-D4 mit 
zumindest einem mobilen Datenspeicher DT verwendet werden, 
welches eine zweite Kodiereinrichtung KE2 zur Durchfuhrung des 
erf indungsgemafien Verfahrens aufweist. Die zweite Kodierein- 
richtung KE2 des Schreib-/Lesegerat SLG kann einen Umlaufzah- 
ler CNT zur Bildung des Zahlwertes C und Vergleichsmittel VM 
zur Erzeugung der zweiten Fehlerinformation F2 aufweisen, 
falls der erste Endwert EC des Zahlwertes C mit dem zweiten 
Endwert EC2, welcher wie der Zahlwert C aus der ubertragenen 
Folge FR0-FR4 gebildet wird, verschieden ist. 

Dadurch kann dem mobilen Schreib-/Lesegerat DT mittels der 
zweiten Fehlerinformation F2 vorteilhaft ein Ubertragungsf eh- 
ler angezeigt werden. Die Ubertragung der zuletzt anstehenden 
Datensequenz kann dann z.B. wiederholt werden. 
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Schliefilich kann zur Durchfuhrung des erf indungsgemafien Ver« 
fahrens ein Identif ikationssystem IS mit einem Modulationsver 
fahren auf Basis des ISO/IEC 14443-Standards Oder des ISO/IEC 
15693-Standards in einem ISM-Frequenzband, insbesondere in ei 
nem ISM-Frequenzband von 13,56 MHz betrieben werden. Zudem 
konnen in dem Identif ikationssystem IS zwischen mindestens ei 
nem Schreib-/Lesegerat SLG und mindestens einem mobilen Daten 
speicher DT Sequenzen von Daten D1-D4 uber eine beruhrungslos 
Datenubertragungsstrecke LS ausgetauscht werden. 

Dies ist insbesondere fur eine Luf tschnittstelle LS zur Kopp- 
lung zwischen Schreib-/Lesegerat SLG und mobilem Datenspeiche: 
DT auf induktivem Wege vorteilhaft. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur gesicherten Obertragung von Daten (D0-D4), de- 
ren Kodierung ( *S > , x 0 x - *F x ) jeweils durch eine Folge (FRO- 
FR4) aus einer vorgebbaren Anzahl an Ein- und Auswerten 
(Z1,Z0) reprasentiert wird, wobei 

a) ein die vorgebbare Anzahl reprasentierender Zahlwert (C) 
dadurch gebildet wird, dass nach jedem Einwert (Zl) die 
Zahlrichtung (F,R) gewechselt und bei jedem Auswert (Z0) 
der Zahlwert (C) inkrementiert oder dekrertientiert wird, 
und 

b) eine Fehlerinf ormation (F1,F2) erzeugt wird, falls ein 
erster Endwert (EC), welcher als kodierte ( y S s , *Q y - y F y ) 
Folge (SIG) des Zahlwertes (C) mit den Daten (D0-D4) uber- 
tragen wird, von einem zweiten Endwert (EC1,EC2), welcher 
wie der Zahlwert (C) aus der ubertragenen Folge (FR0-FR4) 
gebildet wird, verschieden ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Folge (FR0-FR4) in eine 
Sequenz von Zeitschlit zrahmen (FR0-FR4) strukturiert ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei ein Zeitschlitzrahmen (FR0- 
FR4) zur Reprasentierung eines Datums (D0-D4) durch die vor- 
gebbare Anzahl von Ein- und Auswerten (Z1,Z0) kodiert ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, wobei der Sequenz von 
Zeitschlitzrahmen (FR0-FR4) ein im Aufbau entsprechender 
Signaturrahmen (SIG) folgt, welcher die kodierte (*S\*0*- 
,F X ) Folge (SIG) des Zahlwertes (C) enthalt. 

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei 
der Zahlwert (C) periodische Werte (ZW) annehmen kann. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die periodischen Werte (ZW) 
des Zahlwertes (C) Zahlenwerte eines Zahlensystems sind. 
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7. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei 
die Kodierung aller zu iibertragenden Ein- und Auswerte 
(Z1,Z0) so erfolgt, dass einem Einwert (Zl) mindestens ein 

Auswert (Z0) folgt. 

8. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei ein 
Einwert (Zl) durch eine Pulsfolge (PF) gebildet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei die Pulsfolge (PF) eine ge- 
rade Anzahl von Pulsen (PL) und Pausen (PS) mit einem glei- 
chen Tastverhaltnis aufweist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei einem Puis (PL) eine vorgeb- 
bare Anzahl von Tragerschwingungen (fo) zugeordnet wird, 

11. Mobiler Datenspeicher (DT) zum beruhrungslosen Austausch ei- 
ner Sequenz von Daten (D0-D4) mit einem Schreib-/Lesegerat 
(SLG), mit einer ersten Kodiereinrichtung (KE1) zur Durch- 
fuhrung des Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspru- 
che 1 bis 10. 

12. Mobiler Datenspeicher (DT) nach Anspruch 11, wobei die ers- 
te Kodiereinrichtung (KE1) einen Umlaufzahler (CNT) zur 
Bildung des Zahlwertes (C) und Vergleichsmittel (VM) zur 
Erzeugung einer ersten Fehlermeldung (Fl) aufweist, falls 
der erste Endwert (EC) des Zahlwertes (C) mit dem zweiten 
Endwert (EC1), welcher wie der Zahlwert (C) aus der iiber- 
tragenen Folge (FR0-FR4) gebildet wird, verschieden ist. 

13. Schreib-/Lesegerat (SLG) zum beruhrungslosen Austausch einer 
Sequenz von Daten (D0-D4) mit einem mobilen Datenspeicher 
(DT) , mit einer zweiten Kodiereinrichtung (KE2) zur Durch- 
flihrung des Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspru- 
che 1 bis 10. 
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14. Schreib-/Lesegerat (SLG) nach Anspruch 13, wobei die zweite 
Kodiereinrichtung (KE2) einen Umlaufzahler (CNT) zur Bil- 
dung des Zahlwertes (C) und Vergleichsmittel (VM) zur Er- 
zeugung der zweiten Fehlerinf ormation (F2) aufweist, falls 
der erste Endwert (EC) des Zahlwertes (C) mit dem zweiten 
Endwert (EC2) , welcher wie der Zahlwert (C) aus der uber- 
tragenen Folge (FR0-FR4) gebildet wird, verschieden ist. 

15. Identif ikationssystem (IS) zur Durchfuhrung des Verfahren 
nach einem der Anspruche 1 bis 10 auf Basis des ISO/IEC 
14443-Standards zum Betrieb in einem ISM-Frequenzband. 

16. Identif ikationssystem (IS) zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 10 auf Basis des ISO/IEC 
15693-Standards zum Betrieb in einem ISM-Frequenzband. 

17. Identif ikationssystem (IS) nach Anspruch 15 oder 16, welches 
in einem ISM-Frequenzband von 13,56 MHz betrieben wird. 

18. Identifikationssystem (IS) mit einem Schreib-/Lesegerat 
(SLG) nach einem der Anspruche 13 oder 14 und mindestens 
einem mobilen Datenspeicher (DT) nach einem der Anspruche 
11 oder 12, welche uber eine beruhrungslose Datenubertra- 
gungsstrecke (LS) Sequenzen von Daten (D0-D4) austauschen. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zur gesicherten Obertragung von Daten, insbesondere 
zur Obertragung uber eine Luf tschnittstelle 

Das Verfahren betrifft die gesicherte Obertragung von Daten 
(D0-D4), deren Kodierung rs\*0 x -*F*) jeweils durch eine Fol- 
ge ( FR0-FR4 ) aus einer vorgebbaren Anzahl an Ein- und Auswer- 
ten (Z1,Z0) reprasentiert wird, wobei ein die vorgebbare An- 
zahl reprasentierender Zahlwert (C) dadurch gebildet wird, 
dass nach jedem Einwert die Zahlrichtung (F,R) gewechselt und 
bei jedem Auswert der Zahlwert inkrementiert oder dekremen- 
tiert wird, und eine Fehlerinf ormation (F1,F2) erzeugt wird, 
falls ein erster Endwert (EC), welcher als kodierte Folge 
(SIG) des Zahlwertes C mit den Daten ubertragen wird, von ei- 
nem zweiten Endwert (EC1,EC2), welcher wie der Zahlwert aus 
der ubertragenen Folge gebildet wird, verschieden ist. Das 
Verfahren kann vorteilhaft bei Identif ikationssystemen (IS), 
bei mobilen Datentragern (DT) und bei Schreib-/Lesegeraten 
(SLG) eingesetzt werden. Damit ist der Vorteil verbunden, dass 
durch die Verwendung eines einfachen Vor- und Ruckwartszahlers 
(CNT) ein Datenubertragungsf ehler schnell und mit hoher Si- 
cherheit erkannt werden kann. Der Zahler kann dabei durch ein 
einfaches Sof twareprogramm oder durch eine elektronische 
Schaltung, wie z.B. durch einen binaren Umlauf zahler, mit ge- 
ringem schaltungstechnischen Aufwand realisiert werden. 
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